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Uvod
V souvislosti s hodnocenim negativnich dopad( na poméry povrchovych a podzemnich vod soucasné i
budouci ¢innosti dolu Turéw na Uzemi Polska Vyzkumny Ustav vodohospodarsky T. G. Masaryka, v.v.i.

zpracoval odborné vyjadreni pro Krajsky urad Libereckého kraje. Toto laické shrnuti bylo zhotoveno
soubézné s odbornym vyjadrenim, na objednavku spoleénosti Frank Bold Society, z. s.

Laické shrnuti je strucnéjsi a psané méné odbornym jazykem, a jeho struktura vychazi z odborného
shrnuti, a jeho obsah je dan otazkami poloZzenymi zadavatelem. Pro zajemce o detailnéjsi a odbornéjsi
text je uréeno zpracované ,odborné vyjadreni”, které ma 39 stran.

Laické shrnuti se plné opird o odborné vyjadreni a dalsi klicové odborné materidly dostupné v dobé
zpracovani:

e Datel J. V., Hrabdnkova A. (2020): Povrchovy ddl TUROW — struéné shrnuti soucasnych i
potencidlnich budoucich negativnich dopad(i na poméry povrchovych a podzemnich vod na
tzemi Ceské republiky. Odborné vyjadreni. — VUV TGM. Praha.

e Kuli$ A. et al. (2019): Zprava o vlivu pokracovani tézby hnédouhelného loZiska Turow na Zivotni
prostiedi. — PGE GIEK S.A., Bogatynia. V textu je uvddéna jako zprdva EIA.

e Navratilova V. et al. (2018): Spolec¢ny ¢esko-polsky monitoring hladin podzemnich vod v oblasti
dolu Turéw a na Uzemi CR, zprava za rok 2018. — AQUATEST. Praha.

e Kadlecova R., Nol O.: Turéw — Il. etapa préizkumnd. Prezentace vysledkl projektu SFZP na KD
12.5.2020 na MZP. - CGS. Praha.

Bylo vyuzito i dalSich dil¢ich podkladl poskytnutych zadavatelem, a archivnich podklad( a databazi
VUV TGM. Pfimo v préci jsou ve formé poznamek pod €arou citovany dalii zdroje. Odkazy v textu jsou
na zakladni hydrogeologické monografie:

e Emerman S. H. (2020): Comments to the EIA report. MALACH Consulting. Utah, USA.
e Hynie 0. (1961): Hydrogeologie CSSR | — Prosté vody. — NCAV. Praha.
e Krasny et al. (2012): Podzemni vody Ceské republiky. — CGS. Praha.

A. Dosavadni vliv dolu Turéw na azemi CR

V jakém vodnim Gtvaru a tomu odpovidajici oblasti CR je vliv dolu Turéw na
mnozstvi podzemni vody nesporny?

Jedna se o Gtvar podzemnich vod €. 14200 — , Kvartér a miocén Zitavské panve“!, ktery se nachdzi v
oblasti tzv. Hradecka, do niz patfi obce Hradek nad Nisou, Oldfichov na Hranicich, Uhelnd, Vaclavice,
Grabstejn. Utvar odpovidd oblasti s rozlohou 21,5 km?, obsahujici diléi povodi LuZické Nisy a ostatnich
pritok( Odry. Z obr. 1 je patrné, Ze je vlivem dosavadni tézby jiz v soucasnosti zasazena jeho vétsi ¢ast,
tyto Udaje jsou potvrzeny pfimo v polské zpravé EIAZ,

! http://plapdp.cz/app/app/pdf/14200.pdf
2 Zprava o posouzeni vlivu prodlouzeni tézby na Zivotni prostredi
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Obr. 1 Celkova situace vodniho utvaru 14200, okolnich vodnich utvar( a uzemi vlivu odvodnéni dolu
Turéw na Ceském tzemi

Jaky je stav tohoto vodniho uUtvaru a jeho klasifikace podle Ramcové
smeérnice o vodach?

Stav vodniho Utvaru se sklada ze slozky chemické (kvalita) a slozky kvantitativni a je vyhodnocovan
v planech pfislusnych povodi, které se aktualizuji vidy jednou za Sest let. Stav utvaru 14200 je
konkrétné vyhodnocen v planu povodi ,Dil¢i povodi LuZické Nisy a ostatnich ptitokd Odry“. Soucasné
plany povodi jsou v platnosti v obdobi 2014-2020. PIany povodi pro ndsledujici obdobi jsou v této chvili
v pfipraveé.

V soudasném plénu povodi je celkovy stav vodniho Utvaru 14200 hodnocen jako nevyhovuijici®. Z toho
slozka chemicka je hodnocena jako nevyhovujici a slozka kvantitativni neni vyhodnocena vibec. Za
ucelem zlepSeni nevyhovujiciho stavu jsou navrzena opatfeni, mezi nimiz je také opatreni souvisejici
sté’bou hnédého uhli v povrchovém dole Turéw (LNO214001)*. V popisu tohoto opatfeni je
konstatovano vyrazné ovliviiovani pomér( v Zitavské panvi &innosti spojenou s té7bou, zejména
cerpanim podzemnich vod, které se v ramci cesko-polské skupiny expertli podafilo prokazat.

Kvantitativni stav Utvar( se hodnoti dle poméru pfirodnich zdroji vodniho utvaru (kolik vody se v ném
pfirozené tvofi) oproti odbérim z tohoto Utvaru. Dobry kvantitativni stav je pak ve svém zdkladu
takovy stav podzemnich vod, kde dlouhodobé priimérné ro¢ni odebirané mnozstvi vody nepfevysuje
dosazitelnou kapacitu zdroje podzemni vody. Tedy Ze odbéry neprevysuji kapacitu zdroje, protoZe se
neprovadéji na ukor statickych zasob podzemni vody z daného kolektoru. Zjednodusené feceno
hladina podzemni vody v takovém Utvaru vlivem Cerpdni dlouhodobé neklesa.

3 http://plapdp.cz/app/app/pdf/14200.pdf
4

http://www.pla.cz/planet/projects/planovaniov/files/navrhpop/C/4 LISTY OPATRENI/C4 04/1 PROGR
AM OPATRENI/LA100150.pdf
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Kvantitativni stav se hodnoti v rdmci celého vodniho Utvaru, neni tedy rozhodujici zhorSeny stav na
jeho malé casti, ale celkové hodnoceni Utvaru. Z obr. 1 vyplyva, Ze dlouhodobym klesanim hladiny je
postiZzena vétSina Utvaru 14200 (podle Udaji ze spolecného cesko-polského monitoringu hladin
podzemni vody, které uvadi i zprava EIA).

V pripadé atvaru 14200 je odbérem drendz do dolu Turéw, vodarensky odbér Uhelna, a pak drobné
odbéry — piskovna a domovni studny. Negativni dopady existence dolu Turéw lze vysledovat na vétsiné
plochy utvaru, s nejvétsimi dopady na jeho severni poloviné (obce Uhelna, Oldfichov, a severozapadni
Cast Vaclavic, severovychodni ¢ast Hradku n. N.). Ve vSech podzemnich vrstvach propustnych hornin,
v nichZ proudi podzemni voda (tzv. kolektorech) vodniho Utvaru dochazi dlouhodobé k poklesu hladin
podzemni vody vlivem odvodnéni dolu a odtoku podzemni vody z ¢eského Uzemi k polskému dolu.
Tyto poklesy jsou dlouhodobé monitorovdny a v dokumentaci EIA je uvadi také polska strana. Situace
je v poslednich 25 letech v nejmél¢im, tzv. kvartérnim kolektoru zhorSovana také dopady sucha, které
sniZzuje samotnou kapacitu vodniho zdroje.

Shrnuti: U vodniho Utvaru ¢. 14200 nemUzZe byt hodnocen dobry kvantitativni stav, jelikoZ dlouhodobé
rocni priméry odbéru prevysuji jeho kapacitu a dochazi tak k dlouhodobému poklesu vodnich hladin
jiz od 60. let 20. stoleti. Utvar je vétsinové a dlouhodobé ve viech svych kolektorech masivné postizen
odvodnénim dolu Turéw.

Jaka je zakladni struktura vyskytu podzemnich vod v dané lokalité — jaké
jsou mezi jednotlivymi vrstvami rozdily?

Podzemni vody se nachazeji v nékolika podzemnich vrstvach (kolektorech) propustnych hornin, které
se od sebe lisi hloubkou, vyuzitim, a velikosti dopadu odvodnéni dolu. Spodni vrstva se nazyva terciérni
kolektor a déli se na spodni, stfedni a svrchni. Horni vrstva se nazyva kvartérni kolektor (obr. 2).

Pitna voda se ¢erpa pouze z horni mélké vrstvy — kvartérniho kolektoru. Voda do Polska z podzemniho
Utvaru pfimo odtéka predevsim jednou vrstvou, a to terciérnim stfednim kolektorem. V ostatnich
vrstvach odtéka do Polska neptfimo — praveé prlisakem do tohoto terciérniho stfedniho kolektoru, a pak
timto kolektorem odtéka k dolu.

Jednotlivé kolektory (vrstvy propustnych hornin) jsou vrGznych hloubkach, ale nejsou zcela
nepropustné oddéleny, vSechny spolu zaroven castecné komunikuji a ovliviiuji se (viz obr. 2). Celkovy
stav vod proto negativné ovliviiuje klesani hladiny v jakémkoli z nich. Pokud totiZ hladina vice klesa ve
spodnich kolektorech, i z toho horniho (odkud se ¢erpa pitna voda) pak voda do spodniho kolektoru
vsakuje rychleji a odtéka ji vice. Plvodni pfirozeny rezim hradecké ¢asti Zitavské panve pred otevienim
dolu byl ale jiny, ze spodnich kolektorl voda pod tlakem naopak prosakovala a proudila smérem
nahoru k povrchu, kde dotovala jednak vodu v hornim kvartérnim kolektoru, ktery slouzi k zadsobovani
pitnou vodou, a jednak posilovala pratoky v povrchovych tocich (LuZickd Nisa, Oldfichovsky potok,
Véclavicky potok a dalsi drobné toky a prameny v Gzemi). Vlivem tézby a zasadnich poklesi hladin
spodnich kolektort vsak doslo k tzv. ,zméné proudéni” a cely systém proudéni podzemnich vod se
otocil (obr. 2). Horni kvartérni kolektor tak neni dotovan zespoda, naopak voda z hornich kolektort
odtéka smérem do hloubky, a nasledné nenavratné mizi smérem na polské tuzemi.



Toto opacné proudéni povaZujeme za hlavni divod, proc¢ je nyni kvartér tak rozkolisany a vystaveny
pfimo zménam srazek — dfive ho prisaky ze spodnich vrstev byly schopny vyznamné stabilizovat. A
toto je i hlavni dlivod, pro¢ by nds mély zajimat poklesy hladin i ve spodnich vrstvach, pfestozZe se pfimo
nevyuzivaji pro odbéry. Je proto v zdjmu CR, aby i tyto hluboké podzemni vody byly v dobrém stavu —
a navic v pfipadé dlouhodobéjsiho sucha mohou byt velmi zajimavé pro zdsobovani pitnou vodou, kdyz
mélké zdroje vyschnou.
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Obr. 2 Schéma zcela zménéného systému proudéni podzemni vody mezi kolektory vlivem dolu. Vievo je
soucasny stav za existence dolu Turow, kdy prevaZuje odtok vody z povrchovych kolektorti smérem do
hloubky, kde se prostrednictvim terciérniho stfedniho kolektoru voda odvodriuje smérem k dolu Turéw.
Vpravo je uvedena plvodni prirodni situace (bez existence dolu Turéw), kdy se hluboké natlakované
kolektory odvodriuji smérem k povrchu, kde dotuji povrchové toky, prameny a studny.

Tento opacny trend se negativné projevuje také na stavu povrchovych vod, které jsou za normalnich
podminek rovnéz dotovany z vod podzemnich. S ohledem na nizké hladiny podzemnich vod, a navic
zménéné proudéni podzemni vody v tomto vodnim Utvaru nejsou schopny napdjet mistni potoky, a ty
jsou proto vétsi ¢ast roku zcela vyschlé (Oldfichovsky potok) nebo maji nizsi pratoky (LuzZicka Nisa,
Vaclavicky potok), nebo jiz zcela zanikly (drobné toky kolem Uhelné), oproti stavu pfed vznikem dolu
Turéw. Vyschla i vétSina drobnych prameni a studanek. Tento stav se v poslednich desetiletich dale
zhorsuje i vlivem sucha.

Jakeé jsou v jednotlivych kolektorech poklesy hladin? Jak se tyto poklesy
vyvijely v Case? Jaka cast z poklesu hladin je pricCitatelna dolu a jaka
ostatnim viliviim?

V horni vrstvé — kvartérnim kolektoru, z kterého se ¢erpa pitna voda, poklesla od 60. let do roku 1993
hladina podzemni vody v okoli Uhelné o0 17 metrd. Z toho bylo odhadem 11,5 metr( vlivem dolu, a déle
5,5 metri vlivem odéerpavanim pitné vody pro potieby mistnich obéand (jimani Uhelnd). V tzemi mezi

Oldfichovem a Hradkem n. N. byl jen vliv odvodnovani dolu, predpokladame tam proto pokles za dané
obdobi kolem 11 m, bohuZel to nelze dolozit Zddnymi daty, monitoring kvartéru tam nikdy neprobihal.
Klimatické vlivy (srazky, teploty, vypar) v tomto obdobi nemély na dlouhodoby pokles hladin
vyznamnéjsi vliv.



Poté se poklesy hladin na pfechodnou dobu zpomalily, témér zastavily, az do roku 2009. V poslednich
deseti letech se mélké kvartérni hladiny pohybovaly podle srazek — srazkové bohaty rok 2010 zpUsobil
nékolikametrové narlsty hladin, které od roku 2014 doposud setrvale klesaji (vliv nékolikaletého sucha
2014-2019, a pokracujici vliv odvodnéni dolu). Celkovy pokles hladin v kvartéru za obdobi od 60. let do
dnesni doby ¢ini 13-21 m (udaj platny pro okoli Uhelné, jinde neni monitoring).

Stanoveni presnych poméru jednotlivych vlivli tohoto poklesu je vSak v tomto ¢asovém Useku obtizné,
kombinuji se tu vlivy dolu (postup tézby a s tim spojené zmény pfitok( a praval( do dolu, zmény
v odvodnovacich systémech apod.) s vlivy nékolika poslednich suchych let 2014-2019, a v okoli Uhelné
se projevuje i vliv vodarenského odbéru. Oproti pfedchazejicimu obdobi zde — zvlasté v poslednich
deseti letech — vyznamné zesilil vliv kolisani srazek. Konkrétni hodnotu poklesu hladin vlivem dolu za
poslednich 20 let tak bude moZné urcit az s delSim c¢asovym odstupem (delSi casové fady méreni
hladin), az bude mozné odfiltrovat vliv kratkodobych kolisani hladin vlivem kolisani srazek.

Ze zpravy EIA i dalSich zdroju z polské strany vyplyva, Ze voda z ¢eské strany smérem k dolu stale odtéka
— jeji presné mnoizstvi mQze byt predmétem diskusi, které se pohybuji v intervalu 11 — 40 litr( za
sekundu, na éemz se jisté podili i kvartérni kolektor, protoze neni zcela izolovan od hlubSich vrstev.
Z toho je mozné dovodit, Ze na klesani hladin kvartérniho kolektoru se v poslednich letech vedle sucha
a vodarenského odbéru (v okoli Uhelné) nepochybné podili i vliv dolu, ktery viak bude mozné presné
kvantifikovat az s delSim ¢asovym odstupem. Jako jasny vliv dolu Ize brat pokles 11 m vznikly do roku
1993, a od té doby Ize dalsi pokles vlivem dolu jen hrubé odhadovat, cca na 1-2 m.

V materidlech polské strany se uvadi také mozny vliv piskovny Grabstejn na hladinu podzemni vody.
Ten je ale jen okrajovy — tézba probiha nad hladinou podzemni vody bez jejiho pfimého ovliviiovani.
Pro potieby piskovny se odebird 0,2-0,6 I/s podzemni vody v ro¢nim prdméru, tzn. v Grovni pouhych
3-8 % odbéru z vrtu Uhelna. Tomu odpovidajici malé snizeni hladin se mUze projevit jen v plose vlastni
piskovny a v jejim nejblizsSim okoli, pro regionalni hodnoceni hladin nema vyznam.

Ve spodni vrstvé — terciérnim kolektoru — poklesla od roku 1981 do roku 2019 hladina aZ o 64 metrl

ve spodnim, o 61 metrd ve stfednim a 59 metr( ve svrchnim kolektoru. V pfepoctu se tedy jedna o
pramérny pokles o 1-2 metry rocné. Dalsi poklesy byly jisté i pred rokem 1981 (hruby odhad je dalSich
10-20 m), ale ty bohuzel nebyly méreny, tak je nemlzZeme dokazat. Také zde se po roce 2000 poklesy
hladin na prechodnou dobu zpomalily, témér zastavily. V poslednich letech pak hladina v téchto
kolektorech znovu zacala rychle klesat o dalSich nékolik metrd (prdmérné o 5-10 m za 2014-2019,
maximalné az 24 m — vrt H-6). Na rozdil od kvartérniho kolektoru, ktery v poslednich letech ovliviiuji
srazky a klimatické zmény, neni terciérni kolektor témito vlivy ani ¢erpanim vody pro pitné ucely

vrve

Udaje o zméndch hladin byly €erpdny ze zpravy spole¢ného &esko-polského monitoringu a ze zpravy
EIA, povaZujeme je tedy za pfijimané i polskou stranou (ostatné i na polské strané probiha monitoring
a jeho vysledky v terciérnich kolektorech jsou velmi podobné). Polska zprava EIA v pripadé kvartérniho
kolektoru ale zdlrazriuje hlavné vliv klimatickych zmén. To nerozporujeme, pouze uvadime, Ze v jejich
pozadi naddle pUsobi negativni vliv dolu Turdw, i kdyZ asi v mensi mife nez do roku 1993 (hruby odhad
je primérny pokles hladin cca 0,1 m roc¢né).



Zavér: Poklesy hladin v terciérnich kolektorech Ize pficitat prakticky pouze vlivu dolu bez dalSich vliva
klimatu nebo odbér(. Poklesy jsou az 64 metri ve spodnim kolektoru, az 61 metrd ve stfednim
kolektoru a az 59 metr( ve svrchnim kolektoru. Primérna rychlost poklesu hladin je tak 1-2 m rocné,
a trva dodnes.

Dlouhodobé poklesy hladin v kvartérni vrstvé Ize do poloviny 90. let pficitat prakticky pouze vlivu dolu
s minoritnim podilem vlivu jimani Uhelnd (v okoli Uhelné). Celkovy pokles kvartérnich hladin je za
obdobi 1962-2019 az 21 m, pokles vlivem dolu do poloviny 90. let je aZ o cca 11 metrQ. Poté zacinaji
prevazovat srazkové vlivy, snizeni hladin vlivem dolu z pfedchoziho obdobi ale zlistalo zachovano. |
v soucasné dobé nepochybné trva vliv dolu i na kvartérni kolektor, je ale mensi nez dfive — hladiny se
prizplsobuji existenci dolu a ustaluji se, primérné poklesy dnes odhadujeme na cca 0,1 m rocné
(pFesnéjsi uréeni bude mozné az s delsim ¢asovym odstupem po odfiltrovani klimatickych vliv(). Bez
vlivu dolu bychom se dnes jisté potykali s dopady sucha také, ale za mnohem pfiznivéjsiho stavu hladin
kvartérni podzemni vody, které by byly o nékolik metrd vyse neZ dnes.

Identifikace zmén hladin v monitorovacich vrtech do roku 2006 a od roku
2007

Z hlediska narokovani skod je dilezité urcit zmény hladin, které nastaly do roku 2006 a od roku
2007.V odborném shrnuti je situace ukazana na grafech a v podrobné tabulce. Zde je mozné uvést,
ze ve vSech kolektorech vétsi ¢ast poklest hladin nastala v obdobi do roku 2006. Ale ani poklesy
od roku 2007 nejsou zanedbatelné, zvlasté v terciérnich kolektorech (viz tab. 1). Za zminku také
stoji fakt, Ze od roku 2017 je zaznamenano zrychleni poklest hladin na vétSiné monitorovacich
vrtl vSech kolektor.

Masivni poklesy hladin v terciérnich kolektorech mohou byt zptisobeny prakticky pouze vlivem
dolu Turéw, poklesy v kvartérnim kolektoru jsou vysledkem spole¢ného plisobeni dolu Turdw,

vodarenského odbéru Uhelna a od poloviny 90. let i klimatickych zmén.

Tab. 1 Souhrnné poklesy hladin podle kolektora a obdobi

Kolektor Pokles do roku 2006 (m) Pokles od roku 2007 (m)
Kvartérni kolektor 13-19 1-2

Terciérni svrchni kolektor 41-45 5-14

Terciérni stiredni kolektor 46-49 12

Terciérni spodni kolektor 26-32 20-32

K dispozici jsou také data z vrt(, z nichZ Ize vycist neovlivnény rezim podzemnich vod Zitavské panve,
jaky by mohl byt i v ostatnich vrtech, kdyby nebylo dolu Turéw. Tyto vrty se totiZz nachazeji na okraji
Zitavské panve a dlil na né ma jen omezeny nebo Zadny vliv.



Ma ddl Turéw viliv na hladinu podzemnich vod také v soucasnosti? Jaké
mnozstvi vody z ceského Gzemi do Polska vlivem tézby odtéka?

Ano, k poklesiim hladin dochazi také v tuto chvili. V terciérnich vrstvach, na které jiné vlivy, nez dl,
nepuUsobi, klesaji hladiny dlouhodobé v rozsahu jednotek metr( rocné. V kvartérni vrstvé také dochazi
dlouhodobé ke klesani hladin, jelikoZ voda s ohledem na zménéné proudéni stdle prosakuje do nizsich
vrstev a témi odtéka smérem k dolu. Jedna se o poklesy odhadem kolem 10 centimetr( ro¢né, presnou
velikost vSak v tuto chvili zatim neni mozné urcit, bude ji mozné odecist az za delsi ¢asové obdobi
z dikladné analyzy ¢asovych fad hladin a dalSich vliv( (srazky, odbéry, daini odvodnéni apod.).

PFimo ze zpravy EIA vyplyva, Ze dlouhodobé k dolu z jizni ¢asti (mj. smérem od CR) pfitéka 3,10 m3/min,
tj. 51,7 I/s. Cast Uzemi je polska, nicméné vétdinové je tento smér tvofen tzemim Ceské republiky.
Podle geografické polohy Ize pritok pfimo z CR odhadnout z tohoto mnozstvi okolo 30-40 |/s. Pro lepsi
predstavu — jde o 3 kbeliky vody kazdou sekundu, resp. kazdych 5 minut po celych 24 hodin kazdy den
odjizdi na polské Uzemi jedna autocisterna vody o objemu 9000 litrd. U téch nejstfizlivéjsich odhadl
(odtok 11 I/s) by to znamenalo, Ze takova cisterna odjizdi na polské Gzemi ,jen” kazdych 15 minut.
Tento odtok vede k dlouhodobému poklesu hladin a poskozovani vodniho Utvaru. Poklesy hladin na
druhé strané hranice ve stejnych kolektorech jsou plné srovnatelné nebo dokonce jesté vétsi®
(doloZeno ro¢nimi zpravami spolecného cesko-polského monitoringu hladin podzemni vody). | samo
Polsko hodnotivliv dolu Turéw jako vyznamnou pfi¢inu zhorsovani kvantitativniho stavu polskych vod.®

Jaky je vztah mezi poklesem hladin podzemnich vod a poklesem hladin vod
ve studnich mistnich obyvatel? Je mezi nimi prima iméra? Jaky ma pokles
hladin podzemnich vod vlivem dolu dopad na zasoby pitné vody?

Mezi poklesy hladin podzemnich vod a poklesy hladin vody ve studnich je pfima Uméra. Zaroven zélezi
i na tom, v jaké hloubce se studny nachazeji. V priméru se hloubka soucasné vyuZzivanych studen
nachazi okolo 10 metr( (zaleZi také na umisténi studny). Starsi studny jsou leckdy jesté mélci, 3-5 m,
ty jsou vsak jiz s ohledem na velké poklesy hladin dlouhodobé vyschlé. V sou€asnych vyuZivanych
studndch se vétSinou nachazi poslednich par desitek centimetr(i pitné vody, ktera se pripadné navysi
o nékolik dalsich desitek centimetr( v obdobi desta.

Dalsi poklesy hladin podzemnich vod vlivem prodlouzeni tézby v dole Turéw jsou predpokladany
v rozmezi 1 — 5 metrl v horni vrstvé — kvartérnim kolektoru. Ve spodnich vrstvach jsou poklesy jesté
veétsi (pramérné v jednotkach metrd, s maximy kolem 15 m). Pokles, byt i o ,pouhy” jeden metr je vsak
s ohledem na hranicni situaci zasob vod ve studnach pro mistni obcany kriticky, a to navic v situaci, kdy
tyto zasoby budou v budoucnu ziejmé negativné ovliviiovany také neustale se zhorSujicim suchem.
V soucasné situaci tak kazdy sebemensi pokles hladiny vody zplsobi nemozZnost vyuzivani dalsich a
dalsich mistnich studni. Pokud budou hladiny dale klesat, vyuZiti mistnich studni nebude mozné vibec,
u nékterych by snad mohlo byt alespori doasnym a do¢asnym feSenim jejich prohloubeni.

> S vyjimkou mélkého kvartérniho kolektoru, tam jsou dopady na polské strané o néco mensi nez v CR
z dlvodu jiné horninové stavby.
6 http://prawo.sejm.gov.pl/isap.nsf/download.xsp/WDU20160001967/0/D20161967-01.pdf
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Co se tyce vodarenského odbéru v Uhelné, dnesni vyska vodniho sloupce ve vrtu je okolo 19 m a je uz
hrani¢ni pro bezproblémové vyuzivani vrtu a pokryti maximalnich odbér(i ve Spickach. Ze zpravy EIA
plyne, ze do roku 2044 bude nutné pocitat se snizenim hladiny v jimacim vrtu o dalsi cca 3 metry a
hladina se tak dostane uZ pod Uroven bezpecného vyuZivani (rizika poSkozeni konstrukce vrtu).
Uvedené snizeni 3 m se navic tyka pouze dopadu vlivem dolu, je vSak nutné k nému zapocitat také
samotny dopad vlivem sucha, tedy pokles hladiny o dalsi metry, pficemz velikost poklesu bude zaviset
na intenzité suchych obdobi, mlzZe to byt i nékolik metr(. S poklesem hladiny souvisi i nevhodné
chemické procesy v horninach, do budoucna se proto muze i zhorSovat kvalita jimané vody.

Bez vlivu dolu by v izemi dochdzelo nebo hrozilo klesani hladin vlivem sucha, nicméné za stavu hladin
vys$sich o mnoho metr(. Dosavadni snizeni hladin vlivem sucha (zvlasté od roku 2014) by tedy nevedlo
k pfimému dopadu na moznosti zdsobovani mistnich obc¢anl pitnou vodou tak, jak je tomu nyni.

Je monitorovaci sit’ dostatecna? Je potreba prijmout dalsi opatreni k tomu,
aby CR disponovala komplexni mé¥ici siti?

| pfes soucasné doplfiovani monitorovaci soustavy (projekt CGS) je vrt(i stale nedostatek. Zarover vrty,
které mély byt realizovany jiz davno, aby z nich v tuto chvili jiz byla k dispozici potfebna ¢asova rada
dat, jsou nyni nové a sbér dat v nich teprve zacina, budou tedy vyuZitelné pro argumentovani vlivQ
odvodnéni dolu aZ v horizontu nejméné 5-10 let (a chybéjici data z minulych desetileti nam budou
chybét stale). V Uzemi nejvétsich dopadl (kolektory v centralni ¢asti panve mezi Hradkem n N. a
Oldfichovem) je pouze po dvou vrtech v terciérnich kolektorech, které Ize vyuZit, kvartérni neni
monitorovan viibec. V kvartérnim kolektoru je sice nyni vyuzitelnych 5 vrtd, ale vSechny jsou umistény
v jednom Uzemi okolo Uhelné.

Vzhledem k velikosti monitorovaného Uzemi by bylo optimalni mit v centrdlnim prostoru hradecké
Casti zitavské panve alespon 4-5 monitorovacich vrtl do kazdého kolektoru, aby rovhomérné pokryly
¢ast zajmového Uzemi pfi hranici s Polskem. Dal$i monitorovaci vrty by bylo vhodné mit v oblasti
krystalinickych hornin vodniho dtvaru 64130 (zvlasté severné Vaclavic a Vitkova), protoZe panuje
ddvodnd obava, Ze jeho prostfednictvim odtéka z éeského Gzemi k dolu dali mnoZstvi vody.”.

B. Potencialni vliv dolu Turéw na Gzemi CR po jeho rozsifeni
(rozsireni ve smyslu navrhu z dokumentace EIA)

Jaky je potencialni vliv dolu Turéw na tzemi CR po jeho rozsiieni ve smyslu
zaméru ze zpravy EIA? Jaky dopad na podzemni vody predpoklada
vyhodnoceni vlivu zaméru v ramci dokumentace EIA?

ProdlouZeni tézby spociva ve zvétieni tézebni jamy, kterd se pfiblizi bezprostfedné k hranicim CR (70
m). Od nejblizsich ¢eskych osad bude dul vzdalen pfiblizné 1 kilometr. D{ll se zaroven vyrazné prohloubi

7 Pro uréeni mnoZstvi vody, které z tohoto Uzemi odtékd by bylo nezbytné v tomto Gzemi provést
bilan¢ni prace (v rozsahu praci projektu Rebilance zdroj& podzemnich vod 2011-2016, CGS) a zpracovat
hydrologicky a hydraulicky model podzemnich vod.
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(az 30 m pod hladinu Baltského mofre, tedy o dalsich 40 m oproti dnesnimu stavu), a nejhlubsi ¢ast dolu
se posune blize k CR. Sou&asny negativni vliv na ¢eské vody se tak jesté zesili, ¢imz dojde k prohloubeni
jiz v soucasnosti trvajicich problém( a velice pravdépodobné také ke vzniku problém novych.

Obr. 3 Rozsah dolu Turéw (oranZovd linie), oranZové Srafovand plocha je uzemi planovaného rozsireni
téZby smérem k hranicim CR (&ernd éerchovand &dra). (Zprdva EIA)

Vysledkem prodlouZeni téZzby bude pokracujici pokles hladin na ¢eském Uzemi Zitavské panve ve vech
vyskytech podzemni vody, tedy v kvartérnim (1 az 5 m) i ve vSech terciérnich kolektorech (az 15 m), jak
uvadi sama polska zprava EIA (obr. 67-71). Zintenzivnil by se dopad také na vodni Utvar 64130, pfipadné
i na Utvary 14100 (okoli Vaclavic) a 14300 (okoli Hefmanic), coz by se bezprostfedné projevilo na
mistnich tocich (Vaclavicky potok, Vitkovsky potok, Jasnica, mozna i Lu¢ni potok u Hefmanic aj. —
ocekavané Uuzemi mozného vlivu viz obr. 1).

Hlavni dopady na hladiny podzemnich vod by zasahly obce Oldfichov a Uhelnd, nedostatek vody by se
prohloubil také na hornim toku Oldfichovského potoka a v pfilehlé ¢asti Vaclavic. Obdobné, i kdyZ o
néco mensi dopady by bylo moZné ocekdvat i na severnim a severovychodnim okraji Hradku nad Nisou.
Negativni vliv by mohl zasahnout také mistni studny mimo utvar 14200, které vyuZivaji mélké
podzemni vody, predevsim vychodni ¢ast Vaclavic, Horni Vitkov, Dolni Vitkov, moZznda ¢astecné také
Hefmanice nebo okraj Détfichova. Dopad nelze vyloudit také na povrchové toky a s nimi souvisejici
ekosystémy (v horni ¢asti Vaclavického potoka, v pramenni oblasti potoka Jasnica a dalSich mistnich
tocich v pfihraniénim Gzemi, viz Srafovana oblast na obr. 1).
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Bude z ceského tzemi vlivem dolu dale odtékat voda? Pokud ano, jakou
rychlosti / v jakém mnozstvi?

Ano, voda bude z ¢eského Uzemi vlivem dolu po jeho rozsifeni odtékat i nadale, a to ve vétSim mnozstvi
nei dnes, protoze misto odvodnéni se pfiblizi smérem k CR a oproti dnednimu stavu se navic jesté
prohloubi (hloubka jamy dolu bude 360-370 m od povrchu terénu kolem Uhelné). Odtok vody je
zakonitym predpokladem pro klesani hladin podzemni vody, které je konstatovano pfimo ve zpravé
EIA; bez odtoku neni divod, aby hladiny klesaly. Z dostupnych podklad( vSsak mnoZstvi odtékajici vody
z Ceského Uzemi nelze presnéji specifikovat (dostupné odhady se pohybuji v intervalu 11-40 |/s).

Hrozi vlivem tohoto odtoku dalsi klesani hladin podzemni vody? Jak se toto
klesani hladin podzemni vody projevi na mnozstvi vody ve studnich v izemi?

Poklesy hladin v disledku rozsifeni tézby jsou o¢ekavany v samotné zpravé EIA (obr. 67-71). Uvadény
jsou v terciérnich kolektorech az 15 metr(, v kvartérnich kolektorech 1 az 5 metrd podle vzdalenosti
od statni hranice®. Adekvatné poklesim v kvartérnim kolektoru budou klesat také hladiny vod ve
studnich.

Jaky bude mit toto klesani hladin dopad na zasoby pitné vody v oblasti?

Ze zpravy EIA vyplyva ocekdvany pokles hladin do roku 2044 1-5 metrl v kvartérnim kolektoru,
z kterého se pitnd voda Cerp3d, a to podle pozice studny a jeji vzdalenosti od dolu. Jakykoliv dalsi pokles
hladiny oproti dnesni situaci bude znamenat ztiZzeni az znemoZnéni vyuzivani vyznamné casti dosud
zachovanych individudlnich studnich slouZicich jako zdroj pitné vody pro obyvatelstvo v zdjmovém
Uzemi (vétsina studni ma vodni sloupec velmi maly, velmi ¢asto méné nez 1 m), a zasadné by omezil
moznost vyuZiti vodarenského zdroje Uhelna, protoZe ten by jiz nebyl schopen pokryt Spickové odbéry,
a pokles hladiny by mél dopad i na horsi kvalitu jimané vody. Situaci by bylo moZné alespon v nékterych

v v v

mistech docasné resit formou prohloubeni nékterych studni ¢i vrtd.

Ke klesani hladin vlivem dolu je vSak nezbytné pficist také jejich klesani vlivem dopadu sucha — kolisani
srazek zplUsobuje i kolisani hladin v rozmezi dalSich 5-6 metr(i, a mozna i vice. Pro pfedpovéd realnych
dopadd na zasobovani mistnich obyvatel pitnou vodou je proto nezbytné jednotlivé vlivy scitat.
Zaroven je nezbytné pocitat s pfipadnou potfebou navyseni odbéru pitné vody ze zdroje Uhelna, jak
budou obyvatelé, ktefi se doposud zasobuji z vlastnich studni, odkazani stdle vice na zasobovani
vodovodem za zdroje Uhelnd. Tuto zvySenou potifebu s ohledem na vliv dolu a sucha zdroj Uhelna uz
tézko zvladne pokryt. Zprava EIA navic ve vypoctech stavu hladin k roku 2044 (planovany konec tézby
v dolu Turéw) nezohlednuje dlouhodoby dopad klimatickych zmén; obdavame se proto, Ze realné
poklesy hladin budou vétsi, nez zprava EIA predpoklada. Polska zprava EIA je zpracovana na zakladé
dat k roku 2015, a soucasna situace v roce 2020 je jiz horsi, neZ zprava predpovidala k roku 2020 (napf.
v jimacim vrtu Uhelna jsou soucasné hladiny nizsi o cca 4 m, nez byly predpokladany zpravou EIA).

8 Hodnota poklesu 5 metr( je polskou stranou oéekavana v tésné blizkosti hranic, ve studnéch v obcich Ize
ocekavat snizeni okolo 1-3 m, podle jejich pozice a vzdalenosti od hranic, resp. od dolu.
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Hrozi v pripadé realizace zaméru vlivem poklesu hladin v nékterych
oblastech Uplna ztrata pitné vody?

Vétsi ¢ast uzemi je zasobovana vodovodem (ktery vodu odebira ze zdroje Uhelna), mensi ¢ast mistniho
obyvatelstva je odkazdna na domovni studny (Vaclavice, Vitkov). Soucasny stav je hranic¢ni z hlediska
zasobovani pitnou vodou. Nékteré domovni studny jsou jiz nevyuzitelné, protoze zcela vyschly, nebo
maiji tak maly sloupec vody, Ze pro zasobovani pitnou vodou nestaci (napf. jen 40-50 cm). | vodarensky
odbér Uhelna je na hranici béZného vyufziti, a jakykoliv dalsi pokles hladiny podzemni vody zpUsobi
problémy, hlavné se Spickovymi odbéry a pravdépodobné i s horsi kvalitou jimané vody, a uz viibec by
situace neumoziiovala v pfipadé potreby pfilis zvysit odbér z dnesnich 7,5 |I/s (napf. na doposud
povolenych 10 I/s, v roce 1997 bylo ze zdroje odebirano i pres 11 I/s).

Kolik lidi mlze byt v disledku realizace zaméru rozsireni tézby vystaveno
nedostatku pitné vody?

OhroZen je vodarensky zdroj Uhelnd a mistni obcané, ktefi ziskdvaji pitnou vodu prostfednictvim
domovnich studen. Celkem se jednd o 6.500 — 10.000 obyvatel dle vysledné vaznosti dopadu, z obci
Hradek nad Nisou, Uhelnd, Vaclavice, Grabstejn, Oldfichov, Vitkov. Bez ptipravovanych investi¢nich
zaméru rozsifeni vodovodu do Vaclavic a Vitkova, a napojeni vodovodu na dalsi zdroje vody ve vétsi
vzdalenosti (Bedfichov, Pekarka, Machnin) by v Gzemi hrozil nedostatek pitné vody, v dlisledku
soubéhu vlivu dolu a sucha.

Jaké vodni Gtvary mohou byt zamérem dotceny a jak se vliv zaméru
pravdépodobné projevi na jejich kvantitativnim stavu ve smyslu Ramcové
smérnice o vodach?

Zamérem bude dotcen utvar €. 14200. Soucasné i v budoucnu ocekavané poklesy hladiny podzemni
vody vtomto Utvaru znamenaji, Ze dlouhodobé primérné rocni odebirané mnoizstvi prevysuje
dosazitelnou kapacitu zdroje podzemni vody (ro¢ni poklesy v terciérnich kolektorech o cca 1 m, rocni
poklesy v kvartérnim kolektoru o cca 0,1-0,2 m). Tyto Udaje svédc¢i o nevyhovujicim stavu vodniho
utvaru 14200.

Ostatni blizké vodni utvary (14300, 64130, 14100) nebudou zasazeny Cinnosti dolu Turéw v takové
mife, aby to ohrozilo jejich stavajici kvantitativni stav. Jak vyplyva z obr. 1, ale i v nich jsou Uzemi, kde
nelze vyloucit tento dopad odvodnéni dolu Turéw.

Je viici tomuto negativnimu vlivu dolu na ceské Gzemi navrzeno néjaké
mitigacni opatreni? Jaky je jeho predpokladany dopad na Gzemi/stavy vod
v studnich? Jaka je jeho predpokladana funkcnost? Jaka jsou rizika?

Mitigacnim opatfenim (opatfeni ke snizovani dopadu) je podzemni tésnici sténa prehrazujici netésny
usek jizniho zlomu. Pokud bude funkéni a spini se ocekavani do ni kladena, bude mit zcela jisté pozitivni
dopady na uroveri hladiny podzemni vody na tzemi CR, protoZe ji bude vzdouvat, a bude omezovat
odtok vody z ¢eského Uzemi. Modelové dopady stény ukazuje zprava EIA na obr. 85-89. Vzestup
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hladiny v kvartéru je ocekdvan v rozmezi 1-3 m s maximy do 6 m, v terciérnim kolektoru vzestup
piezometrické hladiny o cca 15 m, s maximy pres 20-30 m.. ProtoZe kolisani hladin vlivem srazek ¢ini
5-6 m a hladiny jsou hluboko zaklesnuté vlivem dlouhodobé tézby, je mozné, Ze tento pozitivni vliv
stény se na stavu hladin ve studnich projevi jen omezenym zplsobem podle umisténi a vzdalenosti od
dolu — v optimdlnim pripadé se nebude po rozsiteni tézby zhorSovat soucasna situace hladin vlivem
dolu, stav vznikly historickym poklesem hladin v pfedchozich desetiletich, ktery vyrazné zvysil
zranitelnost mélké podzemni vody vUci klimatickym vliviim, se ale prakticky nezméni.

Rizikem vystavby stény je jeji moZina ne-plnd funkcnost, rizika spojend s jeji samotnou vystavbou
(dopady na Zivotni prostredi), pfipadné jeji neocekavané dopady (stoupdni hladin v mistech, kde se to
necekalo, apod.). Jde o stavbu nejen velkou (min. délka 1100 m., hloubka az 117 m.), ale i technicky
velmi naroc¢nou, kde je pomérné vysoké riziko, Ze sténa nedosahne polskou stranou predpokladanych
parametrQ. Pro predstavu — kdyby jediny vrt z planovanych 200 se ¢astecné nepodafril a ve sténé by tak
vzniklo propustné ,,okno”, znamenalo by to zasadni snizeni ic¢innosti celé clony. Jsou zde rovnéz vysoka
rizika podtékani nebo obtékani stény, kterymi se rovnéz nikdo nezabyval (sténa nebude sahat pres
celou hloubku Zitavské panve, fesi jen terciérni stfredni kolektor). Nezname stavebni projekt stény, jeji
presnou konstrukci, jak bude ovérena funkénost stény atd., nemlzZeme proto vyloucit, Ze nebude
dochazet k vyvérdm vody v nevhodnych mistech zputsobujici podmacdeni staveb a pozemkad, a tedy i ke
Skodam na majetku.

Lze tedy shrnout, Ze s podzemni tésnici sténou je spojeno mnozstvi technickych, organizacnich i
odbornych otazek, které vyvolavaji nejistoty ohledné jejich dopadli na ¢eské Uzemi, a na které polska
strana doposud nedala uspokojivou odpovéd.

Kdy Ize ocekavat navrat plivodnich poméri hladin podzemni vody a jaka
opatreni mohou vést k napravé?

Podzemni tésnici sténa je navrhovana k tomu, aby snizila dopady souvisejici s rozsifenim dolu, nikoliv
k napravé skod, které uz nastaly v minulosti, od 60. let 20. stoleti. Neexistuje Zadné opatfeni realné
proveditelné v soucasné dobé, které by umoZnilo zachovat dil a soucasné zajistilo nastoupani
zakleslych hladin na ¢eském Uzemi k piivodnim hodnotam pred 60 lety.

Napraveni celkového stavu, aspon z vétsi ¢asti — nelze ocekavat dfive, neZ se ukonci tézba v dolu a
neprobéhne jeho hydricka rekultivace (zatopeni). Spolecné se stoupajici vodou v dole, budou postupné
stoupat i hladiny v okoli, ve vSech kolektorech, nejdfive v blizkosti dolu, a poté i ve vétsi vzdalenosti.
Zlepseni v kvartérnim kolektoru Ize ocekavat az po nastoupani hladin v hlubsich kolektorech a jejich
aspon ¢astecném “natlakovani” —to nelze ofekavat drive nez za nékolik desitek let po zahdajeni zatapéni
dolu. Zatapéni dolu Turéw je vzhledem k potfebé obrovského mnozstvi vody dlouhodoby proces,
protoZe v Uzemi jsou jen omezené zdroje vody, které Ize pro zatapéni pouzit (pfitoky podzemni vody,
srazky, ¢ast vody z LuZické Nisy a mozna Medzianky).

AZ se hlubsi kolektory ,natlakuji“, i smér proudéni podzemni vody v celé Zitavské panvi se vrati
z dnesniho opacného proudéni (které je zplsobeno odvodnénim dolu) ke svému plvodnimu stavu, jak
ukazuje obr. 2 vpravo. Pouhé zastaveni tézby nebo zastaveni rozsiteni dolu by dnesni neuspokojivou
situaci nezlepsilo — ano, situace by se dale nezhorsovala tak rychle a stav by sméroval k ustaleni vlivu
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dolu na své okoli, k dolu by ale stale odtékala podzemni voda, a dnedni hladiny pokleslé o desitky metri
by stoupat nezacaly. Oddaleni rozsiteni tézby by jisté poskytlo ¢as potiebny pro napojeni ohrozenych
obci na dalkovou voddrenskou infrastrukturu, pfipadné pro dokonceni vystavby podzemni tésnici
stény, ktera by v optimalnim pfripadé mohla zajistit dal$i nezhorSovani soucasného jiz Spatného stavu,
ale to je asi tak vSechno.

Jaky je vliv tohoto opatieni na Zivotni prostredi? Byl tento vliv ve zpravé EIA
vyhodnocen?

Hlavnim ukolem podzemni tésnici stény je dlouhodobé zadrzeni podzemni vody na své navodni strang,
jedna se tedy ve smyslu smérnice EIA o ,other installations designed for holding back of water”, v
Ceském prekladu ,jina zafizeni uréena k dlouhodobé retenci (tedy zadrzeni) vody“ a fadi se pod prilohu
€. | bod 15, tedy mezi zdméry, které podle evropského prava povinné podléhaji posouzeni vlivu na
Zivotni prostredi.

Ve zpravé EIA, ktera tesila vliv rozsiteni dolu, nebyl vliv stavby a provozu podzemni stény na Zivotni
prostfedi vyhodnocen. Tyto vlivy tedy nejsou zndmy. Zprdva EIA podzmeni sténu zmifuje, vyzdvihuje
ale jen pozitivni dopady existence stény (na odvodnéni dolu a jeho dopady na okoli), vlastni stavbou
stény a dopady jeji existence na okoli se ale nezabyva.

Ve zpraveé EIA chybi finalni podrobné technické parametry stavby, jsou uvadény pouze jeji ramcové
parametry s tim, Ze konecna podoba stény (konecnd délka, hloubka vrtl, pocet vrtl aj.) bude
upresfiovana v pribéhu praci podle aktualné zjistovanych informaci. Jde tak o cely komplex otazek,
které neprosly posouzenim vlivu na Zivotni prostfedi, a které nam nejsou znamy — umisténi a
usporadani stavenisté, ivodni prizkumné prace stavu Zivotniho prostfedi v misté stavby, identifikace
ohroZenych €asti Zivotniho prostfedi, manipulace se Skodlivymi latkami, pFijeti spradvnych ochrannych
opatteni k minimalizaci dopadu stavby na Zivotni prosttedi, postup vlastni realizace stavby, monitoring
jednotlivych sloZek Zivotniho prostfedi a jejich ovlivnéni stavbou aj.

Otazka k prezentaci €GS: komentaF k o¢ekavanym zavértim probihajiciho
prizkumu CGS?

K probihajicimu projektu CGS Turéw — II. etapa priizkumna (2017-2020) Ize uvést, 7e tento vyzkum lze
jen uvitat, je jen skoda, Ze neprobéhl vyrazné drive. Projekt se zaméfuje primarné na obdobi od prvni
poloviny 90. let dale (od kdy existuje nejvétsi mnozstvi dat na Ceské i polské strané), ackoliv — jak je
uvedeno vyse — hlavni skody nastaly dfive, jiz od 60. let 20. stoleti. Bez zahrnuti tohoto nejstarsiho
obdobi (prestoze v té dobé byl monitoring velmi omezeny a nedostatecny) bude hrozit zkreslené az
nespravné chapani vysledkl prizkumu.

Tato prezentace také — zda se - uvadi nemoznost prokazani vlivu dolu na podzemni vody kvli kolisani
srazek a dalsim sloZzenym vlivim (vodarensky odbér). Tento zadvér nepovazujeme za spravny —
v hlubsich terciérnich kolektorech je vliv dolu pIné prokazatelny (zmény srazek se v nich neprojevuiji),
totéz plati pro mélky kvartérni kolektor do poloviny 90. let. Poté se u mélkych kvartérnich hladin
vyrazné projevuji vlivy kolisani klimatu a srazek, a pro jejich odfiltrovani potfebujeme co nejdelsi

16



Casové fady kvalitnich dat, abychom mohli oddélit tyto jiné vlivy (sucho, vodarenské odbéry) od vlivu
dolu. TakZe ano, v pfipadé kvartérniho kolektoru a obdobi od poloviny 90. let je opravdu obtizné
prokdzat vliv dolu Turéw na hladiny podzemnich vod. Domnivame se vsak, Ze pokud budou ziskany
delSi ¢asové rady kvalitnich a dostatecné podrobnych dat, podafi se v horizontu 5-10 let jednotlivé vlivy
rozkli¢ovat a vliv dolu stanovit také pro toto obdobi a tento kvartérni kolektor.

Je tfeba ocenit, Ze novy vrtny prizkum pfinasi fadu novych geologickych a hydrogeologickych informaci
o zajmovém uUzemi, a 19 novych prlzkumnych vrtd bude mozné vyuzit k doplnéni nedostatecné
monitorovaci sité podzemnich vod na nasem uUzemi, podél hranice s Polskem, jak na Hradecku, tak
Frydlantsku. Prizkum jisté pfinese i nové podnéty a otazky pro dalsi pokracovani prizkumnych praci.
Je tieba poditat s tim, Ze ve svétle téchto novych dat (zavérecnd zprava prizkumu CGS by méla byt
snad dostupna v prvnim ctvrtleti 2021) bude pravdépodobné nutné upravit a doplnit toto shrnuti (v
odborné i laické verzi), které jsme zpracovali na zakladé dat a informaci dostupnych k zari 2020.

Praha, zari 2020

RNDr. Josef V. Datel, Ph.D.
Ing. Anna Hrabankova
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